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A kozlekedés és az
infrastruktura jévoje

A kozlekedési hdldzat a lakossdgi infrastruktira egyik
legfontosabb szektora, amelynek paratlan kihivasokkal kell
szembenéznie, amint a globdlis mobilitds és a kereskedelem
egyre tovdbb ndévekszik, ahogyan a nyomads is, hogy
csdkkentsUk a tevékenységeink kérnyezetre gyakorolt
hatdsét.

A 20. szdzad a tomegkozlekedés megszUletésérdl és
noévekedésérdl szélt a vasuti hdldzatok fejlédésével, majd a
személygépkocsik elterjedésével, illetve a légi kdzlekedés
ndvekedésével.

A Gazdasdagi EgyUttmUkodési és Fejlesztési Szervezet
(OECD) illetve a Nemzetkdzi Energia Ugynékség (IEA)
elérejelzései azt josoljdk, hogy a személygépkocsik és az
utazdsok sz&dma tébb mint megkétszerezédik 2015 és 2050
kdzott. Hasonldképpen, a légi kdzlekedés is az elbrejelzések
szerint meghdromszorozédik 2050-re, és meghaladja a 15
billié utaskilométert.

A megnovekedett utazdsiigény kdrnyezeti hatdsa 70%-os
noévekedést jelentene a jelenlegi adatokhoz képest, ha
semmilyen intézkedést nem hajtandnk végre. A szUkséges
csOkkentés egy részét varhatdan az izemanyag-hatékony-
sag fokozdsa, a hibrid jdrmivek és a tdmegkdzlekedésre
Osszpontositd kdzlekedéspolitika fogjdk biztositani, de a
megnobvekedett utasforgalmat kiszolgdlé infrastruktrdval is
foglalkozni kell.

Az iparosodott orsz&gokban az infrastruktira mar

adott, és a névekedés Uteme nem olyan mértéka,

mint a fejlédé orsz&gokban. Viszont ez a meglévd
infrastruktdra mar kapacitdsat meghaladva mikédik,
és ennek eredményeként az egyre gyakoribb késések
problémdat jelentenek a kdrnyezet és a tdrsadalom
szdmdra. A mérndkdknek Uj és innovativ megolddsokat
kell taldlniuk e problémdk kezelésére. A kdzUti és a vasUti

kdzlekedési haldzatot szélesiteni szUkséges, hatékonysagat
pedig ndvelni kell, mikézben a meglévé infrastruktira
karbantartdsi igényeinek csdkkentése is fontos.

Hasonldképpen a repulétéri infrastruktardt is javitani kell,
hogy nagyobb teret biztositson, valamint hogy enyhitse a
novekvé [égi forgalom kérnyezeti hatdsat.

A fejlédé orszdgokban Uj, modern infrastruktdrdra van
szUkség, ami elbirja a névekvd urbanizdcid és globdlis
kereskedelem dltal generdlt forgalmat. Ez azt jelenti, hogy a
varosok koz6tt tébb millié kilométernyi Uj vagy tovdbb-
fejlesztett kozUti és vasiti infrastruktirdra van szikség,
valamint innovativ eszkdzokre a meglévd varosi utak és
repUléterek kapacitdsdnak névelésére, a ndvekvd forgalom
kiszolgdldsanak érdekében.

A nagy mennyiségU Uj infrastrukturdlis munkdlatot és a
mdar meglévé Utvonalak szUkséges kapacitdsnovelését
sUlyosbitja, hogy csdkkenteni szUkséges mind az épités,
mind pedig az egyre ndvekvd mennyiségl forgalom
kérnyezetre gyakorolt hatdsat. A jovébeni infrastrukturdlis
igények megkdvetelik, hogy projekijeinkben kdltség- és
idémegtakaritdst érjlnk el, és a létesitmények teljes
élettartamdra vetitett dkoldgiai ldbnyomat legaldbb
50%-kal csokkentsUk. Ezen kdvetelményeket tobb
orszagban is elkezdték gyakorolni az Uj kézbeszerzési doku-
mentdacidkban.

’ , A Low & Bonar-ndl biszkék vagyunk geomianyag

termékeink multjara mind a kéz0ti, vasuti, illetve
repUl&téri munkdinkban, és hogy az infrastruktirdk
fenntarthatésdgdhoz szikséges koltség- és idomeg-
takaritdst, illetve kérnyezetvédelmi elénydket Ujra és
Ujra biztositottuk projektjeinkben, a geomianyagok-
kal kapcsolatos alkalmazdsok minden teriletén.
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ENKA SOLUTIONS

PROJEKT SZEMLELET

Megolddsaink sordn végig figyelemmel kisérjUk és felUgyeljuk projektjét a probléma
kezdeti meghatdarozasatol egészen a projekt megvaldsulds utani fazisig. Szakmerndkeink a
projektjének minden egyes fazisdban biztositjdk a megfeleld tdmogatdst.

A PROBLEMA
MEGHATAROZASA

Sokéves nemzetkozi tapaszta-
latunknak készénhetéen mérndkeink
szUkséges szakértelemmel
rendelkeznek ahhoz, hogy
biztositsdk az On szdmara szikséges
osszes tdmogatast a probléma
meghatdrozdsa, és a szikséges
adatok beszerzése tekintetében,
amely a megfelelé koncepcid
megsziletését eredményezi.

PROJEKT
MEGVALOSITHATOSAGI
TANULMANY

Tandcsot nyGjtunk, és lehetséges
megoldasokat kinalunk konkrét
problémdkra vagy alkalmazdsokra.
SzUkséges esetén kilonb6zé témdaju
képzéseket is tudunk biztositani

a geomUanyagok épitémérnoki
haszndlatdval kapcsolatban.

Ebben a fdzisban dolgozzuk ki a
lehetd legjobb megolddast az Ggyféllel
egyUtt. Személyre szabott tanacsot
biztositunk a teljes kéri megolddsra
készitett szdmitdsok, rajzok, vazlatok és
modellek rendelkezésre bocsatasaval.
Megkeressuk az adott helyzethez
mUszaki és kdltségvetési szempontbdl
is optimdalis termék kombindcidkat.

- TENDERTERVEK

. FELVAZOLASA

Adhatunk szabvanyos miszaki
leirdsokat és rajzokat, vagy
elkészithetjik a projekt-specifikus
beépitési vtasitdst.

)— LEBONYOLITAS

A projekt lebonyolitasara érthetd
telepitési utasitdsok biztositasdval
készUlUnk. SzUkség esetén
szervezhetink projekt-speci-

fikus telepitési képzéseket is.
Ugyfeleink szamithatnak a helyszini
tdmogatdasunkra is.
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A projekt befejezése utdn is szivesen
segitlnk Ugyfeleinknek bdrmilyen
jovébeli kihivasokndl. A projekt
lebonyolitdsa sordn megszerzett
tapasztalatokat, a megolddasaink
tokéletesitésére és Uj termékek kifej-
lesztésére haszndljuk fel.
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Megolddsaink minden ko&zlekedési
infrastrukturdaval kapcsolatos igényre
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Utak és alapozdsok e Gyenge altalajra épitett toltések,
sUllyedésre hajlamos ferUletek

Aszfalterbsités

@ Rezgéscsillapitds
Talajtdmfalak

© FErsziovedelem
Vasutépités

@ Beton tartéssadgdnak névelése
Hossz-szivargdk

Talajtdmfalak és hidfék vizelvezetése
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1. Utak és alapozasok

InfrastruktUraépitésnél, toltések alapozdasdndl, valamint az erdsitd-kiegészitd rétegek
beépitésénél az elsé és legfontosabb szempont az altalaj megfeleld teherbirGsa, amelyen
az épitkezés térténik. Mi megolddsokat kindlunk a téltésalapok valamint az dgyazatok
megerdsitésére gyenge teherbirasu, egyenlotlen sillyedésekre érzékeny altalajokon.

¢

A helyi talajparaméterektél fuggden

a szerkezet hosszU tdvu megerésitése
lehetséges egyetlen geomUanyag
réteggel, vagy rendkivUl gyenge talajok
esetén egy visszahajtott erésité-rendszer-
rel, amely esetén a feltéltés oldalirdny U
kitérésének korldtozasdval lehet fokozni a

Vdltozd rétegvastagsagu,

gyenge altalajokra épitett utak,
vasutak vagy repulSterek esetén
geomUanyagokat haszndlhatunk

a kiegészité-erdsitd réteg, vagy

az dgyazat megerdsitésére annak
érdekében, hogy csékkentsik a
medgfeleld teherbirdssal rendelkezd
felilet kialakitdsahoz szikséges
szemcsés feltéltés minimadlis rétegvas-
tagsagat. Ugyanezen erdsité elemek
segitségével jelentésen ndvelhetjik
a szerkezet tartéssagdt, és ezdltal
csokkenthetjik a karbantartdsi
igényét. A kétirdnyban teherviseld
geordcsaink vagy szbtt geotextilidink

hatdst. Tervezé csapatunk az Enka Solutions
termékskdlajanak segitségével az optimdlis

,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 4 megolddast fogja tandcsolni Onnek.

biztositjdk a szUkséges megerdsitést,
burkolatlan utak esetén csékkentik a
nyomvdlyU, deformdcié mélységét,
szildrd burkolaty utak esetén pedig
minimalizdljak a deformdciét,
elosztjdk a terneket.

Nem sz6tt geotextilidk és a
geokompozitok hasznalhatéak

az agyazat és az altalaj elvalasz-
tasanak biztositasara, és a finom
talajszemcsék felUszdsdnak mega-
kaddlyozdsdra. Ut- és vasutépitések-
hez megolddasokat minden esetben

z S . g FUNKCIOK:
a konkrét projekt igényei alapjan
javasolunk. » Szirés

» Alapok megerésitése

e Elvdalasztas

 Agyazatok megerésitése,
stabilizacidja

Burkolatlan utak nyomvdalyUsoda-

sa hatékonyan minimaliz&lhatéd az
dgyazatot megerésitd és az altalajt az
agyazattdl elvdlasztéd geomianyagok
segitségével.

r///

Enkagrid® MAX

Enka®-Tex nem sz6tt geotextilidk

Relevdans termékek:
Enka®-Tex sz&tt geotextiliak

Enkagrid® MAX
Enkagrid® G és M
Enkagrid® MAX C

Enkagrid® PLUS G és M
Enkagrid® TRC
Enka®-Force G és M

Enka®-Force G
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2. Aszfalterosites

Az aszfaltozds tartds, alacsony zajszint(, vizGteresztd burkolatot biztosit az utaknak, de sajnos
ez is hajlamos a repedezésre és kopasra kilso erok hatasara, beleértve a forgalmi terhelést,
az agyazat mozgdasat és az évszakonkénti hémeérséklet-ingadozdsokat. A fellleti repedések

és kopds hatdssal vannak az utazdsi kényelemre és biztonsagra, a szUkséges karbantartdsuk

pedig jelentésen megndveli az Ut teljes életciklusdara vetitett kdltségét és dkoldgiai ldbnyomdat.

Az aszfalt megerdsités bizonyitottan
meghosszabbitja az aszfaltburkola-
tok élettartamdat, és csdkkenti

a karbantartdsi igényét, tehdat
megakaddlyozza, késlelteti mind

a reflexiés mind pedig a faraddsi
repedések kialakuldasdat.

Az aszfalt megerdsités hdrom
kG16nb6z6 mdédon mUkddik. El&szor is
megerdsiti az aszfaltot azdltal, hogy
szakitészilardsagot kdlcséndz neki,
ami jelentésen késlelteti a repedések
kialakuldsat, tovdbbd fenntartja a
szemcsék kapcsolatat a berepedt
dllapotban is.

Mdsodszor csékkenti az
igénybevételek hatasat, és
megakaddlyozza a reflexids
repedések a burkolat nagy
igénybevétell also részébdl felfelé
térténd, vagy az UtfelUletrdl lefelé
torténd terjiedését.

Végul, de nem utolsé sorban egy
vizhatlan rétegként viselkedik az
aszfaltrétegen belil, amely az eséviz
aramldasat az Ut menti vizelvezetd
drokba vagy hossz-szivargdkba
irdnyitja, megakaddlyozva annak
beszivargdsat az dgyazatba, és
ezzel a fagyds-olvaddsi kdrokat, a
teherbirdsvesztést és a nyomvalyu
képzédést.

Fontos megemliteni, hogy az aszfalt
erdsitésére szdnt geomUanyagok
hatékonysdga az dgyazati rétegek
jelent6s lokdlis stllyedése, azok
esetleges stabilitdsvesztése vagy
nem elegendd teherbirdsa esetén
nem szdmottevd, igy ezekben az
esetekben a kiegészité-erdsitd
rétegek erésitésére alkalmas
geomUanyagokat kell alkalmaznunk,
a megfelel rétegrendi szinteken.

Az alapréteg héhatdsok okozta reflexios
repedései csokkenthetdk, ha az aszfalt
megerdsitésére Enkagrid vagy Enka-Tex
geomUanyagokat haszndlunk.

FUNKCIOK:

* Aszfaltrétegek megerGsitése

* Aszfaltrétegek javitdsa

* Aszfaltrétegek vizhatlanitasa,
vizzaréva tétele

» Karbantartasi igény csékkentése

A hajlitéfesziltségek @ és nyirdfesziltségek
@ okozta felUleti repedések és deformdcidk
hatdssal vannak az utazdsi kényelemre és
biztonsagra.

Ezen hatdsok csdkkentésével az Enkagrid
hozzdjdrul az utak és autdpdlydk
karbantartdsi koltségének csdkkentéséhez.

Relevdns termékek:

¢ Enka®-Tex nem szétt geotextilidk
¢ Enkagrid® PLUS G és M

* Enkagrid® TRC

Enkagrid® TRC

Enka®-Tex nem sz6tt geotextilidk
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Enkagrid® PLUS G
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3. Talajtdmfalak

Akdr meglévd kdzuti vagy vasuti nyomvonalak — a forgalmi kapacitds ndvelése érdekében
torténd — kiszélesitése, akdr meglévd bevdgdsokban vagy toltéseken 1évé rézsUk stabilizdldja,
akar Uj infrastruktira létesitése esetén kulcsfontossaguU a szUkséges foldterilet minimalizalasa
és a helyszini anyagok elszallitasanak illetve 0j anyagok importaldsanak lecsokkentése,
hogy a beruhdzdas koltséghatékony és fenntarthaté legyen.

Termékeinkkel talajtamfalak,

zajvédé falak és hidfék épitése mind
bevdlt technolégidk, amelyek a
hagyomdnyos épitési mddszereknél
joval gyorsabb, kdltséghatékonyabb
és kérnyezetkiméldbb épitést tesznek
lehetdvé. Megerdsitd rétegekkel akar
45°-0s rézsUk esetén is felhaszndlhatdk
a helyszini anyagok, mig a térhalds
erdzidvédelmi termékeink lehetévé
teszik a névényzet megtelepedését,
és hosszu tadvon biztositjak a felszini
erézié megeldzését. Meredekebb,
akar 70 -os rézsUk is épithetdk réteges
megerdsitéssel és egy visszahajtott
erésité-rendszerrel, vagy acélhdlds
homlokfelUlettel, felnaszndlva a
helyszini anyagokat, igy lehetévé téve
a homlokfelUlet névényzettel torténd
betelepitését vagy burkolasat.

Varosi kérnyezetben megvaldsuld
infrastrukturdlis projektek mentén

gyakran alkalmaznak névényzettel
boritott meredek téltéseket, hogy

minimalizdaljak a forgalom zajat és
latvanyat. A zajvédé falak helyett

a meredek rézsGk haszndlata
lehetévé teszi a helyszinen kitermelt
feltoltési anyagok Ujrafelhaszndldsat,
csokkentve ezzel a depdnidba
szdllitds mennyiségét és koltségét, mig
a homlokfelUlet hajldsszdge és a rajta
|évé ndvényzet szebb kdrnyezetet,
jobb zajelnyelést és zajelosztdst kindl,
mint a merey, szildrd homlokfelUletek.

Tamfalak és hidfék esetén hasonlé
réteges megerdsités haszndlhatd
acélnhdlos, betonelemes, vagy
vékony beton paneles homlokfelUlet-
tel, amelyekkel olyan fuggéleges
felUletek épitheték, amik tovabbi
esetleges terheléseket is képesek
elviselni, beleértve a vizmozgdssal

Az Enkagrid G és PRO termékek a
talajtdmfalakban 1évé alkalmazdsuk
esetén a szerkezetnek belsé és kilsd
stabilitdst kdlcséndznek. A talajtdmfal
homlokfelUletének lokdlis stabilitdsa és

a ndvényzet megtartdsa Enkamattal

vagy szétt geotextilidkkal biztosithatd,

mig a megtelepedett névényzet
gondoskodik arrél, hogy a kész szerkezetek
beleolvadjanak a kdrnyezetUkbe.

is érintkezé hidféket, vagy a
jarmUGforgalom elvdlaszté falelemeit.
A hagyomdnyos megolddsok,

mint példdul a gabion tdmfalak,
sUlytdmfalak, beton szogtdmfalak,
mdglyafalak vagy colépfalak mind
Ugy mUkddnek, hogy passzivan
ellendlinak a talaj 6nsulydnak. A
talajtémfalak hatdrozott elénye,

hogy azok belséleg stabilizaltak, a
megerdsités szakitészilardsagdt a talaj
6nsUlya és a hasznos ternek aktivaljdak.

FUNKCIOK:

Meredek rézsik és talajtamfalak
megerdsitése

Tamfalak vagy toltések viztelenitése
Tamfal- és rézsifeliletek
erézidovédelme

Novényzet megtartdsa

A hagyomdnyos beton és acél
szerkezet( sulytdmfalak alternativai a
gazdasdgos és esztétikus megolddst
kindld kiselemes talajtémfalak. Az
Enkagrid és Enka-Force megerdsités
kiegészitéseként az Enkadrain
geomianyag biztositja és allanddsitja
a talaj széraz dllapotd talajpara-
métereit, tovdbb ndvelve a szerkezet
stabilitasat.

Relevdns termékek:
Enkagrid® PRO

Enkagrid® G és M
Enkagrid® PLUS G és M
Enka®-Tex sz6tt geotextilidk
Enka®-Force G és M
Enkamat®

Enkamat® J

Enkamat® W

Enkadrain®

Enka®-Tex sz&tt geotextilia

Enka-solutions KOzLEKEDESI INFRASTRUKTURA
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4. Vasutépités

A szerelvények kerekeinek a vasuti sineken torténd haladdsa dinamikus fuggdleges terheket
okoz a talpfdkban és a zUzottkd dgyazatban. Ez a dinamikus mozgds a finomszemcsék
felUszasat okozhatja a téomoritett altalajodl a vasuti zUzottkd dgyazatba, csdkkentve annak

teherbirdsdat, élettartamat.

Az Enka-Tex jelentésen csokkenti ezt
a dinamikus terhek okozta mozgdst

(pumpdld hatdst). Ahol a helyi al-
talajviszonyok tovabbi megerdsitést
igényelnek, ott a talaj teherelosztdsi
kapacitdsa Enkagrid geordcsokkal

Altaldnosan bevett javitési médszer az
dgyazatirétegek feliszapoldddasara,
rétegvastagsdguk csdkkenésére a
rendszeres karbantartds volt, amely

a sinek megemelését és a zUzottkd
dgyazat rostéldsat, utantoltését
igényelte, ami azonban idével a
vasuti toltések fokozatos oldalra
kUszdsdhoz vezethet.

A nem sz6tt geotextiliGink
meggatoljdk a finom talajszemcsék
felUszdsat, ezzel segitve a zUzottkd
dgyazatnak fenntartani a teherbirdsat
és a szabad vizelvezetd képességét. A
zUzottkd, avagy a szemcsés kiegészitd
réteg megerdsitésére georacsok

is beépithetdk, hogy ndveljuk a
teherbirast gyengébb altalajok
esetén, vagy megeldzzUk az dgyazat
deformdcidjat.

javithaté. Az interlock avagy beékel6dd
hatds segitségével a geordcs annak
szinfjében mereviti a talajt, egy
talaj-geordcs kompozitot alkotva, igy
névelve a teherbirdst a szemcsés kiegészitd
réteg felsd sikjan.

Emellett a geotextiligk gydarthatdk ugy

is, hogy a teritési irdnyra meréleges
irdnyban rendszeres térkézéonként,
specidlis aluminium szalagokat
tartalmazzanak. Ezek elektromdg-
neses érzékelhetdségUk dltal
megkdnnyitik a vasoti alépitmény
deformdcidjanak roncsoldsmentes
ellendrzését, és az alap mozgds
korai felismerése révén segitik a
szisztematikus karbantartdst, illetve ,
novelik a pdlya biztonsagdt. FUNKCIOK:
* Z0zottk6 agyazat és altalaj
elvalasztasa
* A vasuti felépitmény dinamikus
mozgdsdabdl eredd karok
csokkentése
* A zUzottké dgyazat, a kiegészité
réteg megerdsitése
» Karbantartasi igény csdkkentése
 Vasuti alépitmény mozgdsdnak
korai, roncsoldsmentes észlelése
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Az Enka-D-Tect lehetévé teszi az
alaprétegek deformdacidjanak elek-
tromdagneses kimutatdsat és megkdnnyiti
a vasuti alépitmény roncsoldsmentes
ellenérzését.

Relevdns termékek:

Enka®-Tex sz&6tt geotextiliak
Enka®-Tex nem sz6tt geotextilidk
Enka®-Force G és M

Enkagrid® G és M

Enkagrid® PLUS G és M
Enkagrid® MAX és MAX C
Enka®-D-Tect

Enkagrid® PLUS MC
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Enkagrid® G

Enka®-Tex nem sz6tt geotextilia

Enka-solutions KOZLEKEDESI INFRASTRUKTURA 15



5. Hossz-szivargok

A viz a t6ltésekben és bevagdsoklban néveli a pérusviznyomast, és csokkenti a talaj
teherbirdsat, melynek katasztrofdlis hatdsa lehet a szerkezet egészére. Az Enka-Tex vagy
Enkadrain Findrain geomUanyagok hatékonyan védik a szerkezetet a nedvesség/porusviz
okozta sérilésektol, ezzel nagyban ndvelve az Ut élettartamdt, egyuttal csokkentve annak

karbantartasi kéltségeit.

Nagy forgalommal terhelt utakndl,
valamint rézsGk illetve szerkezetek
tetején és aljdn a hatékony
vizelvezetés alapvetd fontossdgu
a hosszu tavu stabilitas biztositdsa
érdekében.

Hagyomdnyos hossz- és mélyszivargok
esetén jelentés mennyiségl
vélogatott szemcsés anyagra van
szUkség meghatdrozott szemcse-
eloszldsban, hogy lehetévé tegyék
a viz dthaladdsat, valamint a
szemcsés feltdltés eliszapoloddsa is
gondot jelent, amely a vizelvezetd
kapacitdst csdkkenti. Az Enka-Tex
sz&tt és nem sz6tt geotextilidk
megfeleléen alkalmazhatdk a
hossz- és mélyszivargok korUli szGré
és elvdlaszto rétegként, a szivargdk

eliszaposoddsdnak megakaddlyo-
zasara.

Egy komplett alternativ megoldast
kindl az Enkadrain Findrain, amely
egy Osszetett vizelvezeté magbdl,
sz0ré rétegbdl, valamint egy perfordlt
csébdl all. Az Enkadrain Findrain
figgdlegesen kialakitott rendszere
osszegyUjti a talajvizet, amit aztdn a
kodzel horizontdlisan fektetett dréncsé
vezet el a kivezetdkig. Ez az egy
Iépésben telepithetd geokompozit
rendszer sokkal hatékonyabb, mint a
hagyomdnyos tobb Iépcsében, sok
élémunkaval telepithetd szemcsés
feltoltés pl. hossz- és mélyszivargdkban.

Mélyszivargd rendszer kialakitdsa
Enkadrain Findrain-nel. Az Enkadrain
Findrain egy sz(Uré geotextiliat, egy
vizelvezeté magot valamint egy tetszéleges
atméréji perfordlt dréncsovet tartalmaz,
kivaltva ezzel a szemcsés feltdltést.

Az Enkadrain Findrain hosszo
tavon biztositja a felszin alatti
vizek és/vagy fUves terUletekrdl
lefolyd csapadékvizek elvezetését.
Utépitésnél az Enkadrain Findrain-t
t6ltések, bevagdsok, rézsik,
Utszegélyek és a kdzUti formdacidk
vizének 8sszegyUjtésére haszndljak.
Ez utdbbindl az Enkadrain Findrain
gyorsan eltavolitja a felszin alatti
vizet, ami nagy elény az alap
formdjanak és teherbirasanak
megdrzése szempontjabol.

FUNKCIOK:

* Mély- és hossz-szivargok kivaltasa
* Szirés

* Elvalasztas

 Rézs{ stabilitdsanak névelése

Az Enka-Tex geotextilidkat hossz-

és mélyszivargdk szUrbjeként
haszndljdk. Csdkkentik a szemcsés
feltoltés szUkséges mennyiségét és
megakaddlyozzdk a féldvisszatdltés
feliszapoléddsat.

Enkadrain® Findrain

Enka®-Tex nem sz6tt geotextilidk

Relevdns termékek

Enka®-Tex sz6tt geotextilidk
Enka®-Tex nem sz6tt geotextilidk
Enkadrain® Findrain

Enka-solutions KOzLEKEDESI INFRASTRUKTURA



6. Talajtamfalak és hidfok vizelvezetése

A hagyomanyos tdmfalak és hidfék hattéltésében felgyilemld viz ndveli a felmend falra,
szerkezetre hatd terhelést, fokozza a hattdltés mozgdsdt, emiatt vastagabb szerkezet valhat
szUkségessé, hogy a tdmszerkezet vagy hidfé ellendlljon a megndvekedett terhelésnek.

A viz jelenléte okozta tobblet vizszintes
nyomadst az Enkadrain vizelvezetd
geokompozit csdkkenti. Ezen tUlmenden

Ezt a nyomdst dltaldban egy szerkezet
mogdtti szemcesés hattdltéssel vagy
dsvanyiréteggel kezelik. Ez kdltséges
lehet, és fenntarthatésagi kérdéseket
vet fel, valamint megndveli a projekt
befejezéséhez szUkséges épitési

idét is. A szemcsés feltdltés hosszo
tavu teljesitményét befolydsolhatja
tovdbbd a hattéltésbdl a viz dltal
kimosott és szdllitott finom szemcséji
talajrészecskék rétegbe hatoldsa.

A viz jelenléte a kivitelezés sordn
késedelmet okozhat az épitkezésen,
mivel ezt kezelni szUkséges, hogy ne
sérlljenek azideiglenes szerkezetek,
ne sérlljon a befejezetlen munka.

Az Enkadrain geokompozit vizelvezetd
rétegek haszndlatdnak elénye a

egy vagy két szGré réteggel kiegészitve
az Enkadrain csékkenti a beton

pdratartalmat, egy Un. atszelldztetd réteg
|étrehozdsdval a szerkezet és a hattoltés
kozott, igy névelve annak élettartamat.

szemcsés feltdltésekkel szemben:

¢ Az egyenletesen 95% hézag
tartalmu vizelvezeté mag sz0ré
anyaga megakaddlyozza a
hattoltésbdl szarmazd, finom talaj-
részecskék behatoldsdat a
vizelvezeté magba

* Lehetévé teszi a viz minden
irdnyban egységes mozgdasat,
elvezetését a vizelvezetd rétegen
keresztUl

* Egy atszellGztetd réteget hoz létre a
talaj és a szerkezet kézo6tt a
betonban Iévé pdranyomds

csOkkentésére FUNKCIOK:
* A gyors telepithet8ség csokkenti a e Mély- és hossz-szivargok kivaltasa
szUkséges épitési idét és kdltséget o Sz(irés
e Elvdalasztas
e Védelem

A stabilitdst veszélyeztetd viz
elvezetésével az Enkadrain biztositja
a falajtdmfalak/hidfék kUlsé és
belsé dllékonysagat, illetve ndveli
élettartamukat.

Enkadrain® ST

Enkadrain® B10

Relevdans termékek:
Enkadrain®
Enkadrain® Wide

Enka-solutions KOzLEKEDESI INFRASTRUKTURA



Gyenge talajok esetén a teljes
konszolid&cié évek helyett

mar hénapok alatt elérhetd

a Colbonddrain eléregydrtott
figgobleges drénszalaggal (PVD).

7. Gyenge altalajra épitett toltések, sillyedésre
hajlamos teruletek

Colbonddrain®
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A kdzUti és vasuti toltések alatt a gyenge altalajok vagy a lehetséges sziklairegek, E_f' e _f!;’ ,‘“{f;ff (T 1";’ vf; &
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A talajkonszoliddcié hosszy folyamat
(akdr 25 év) lehet t6ltések alatti
gyenge, vizzel telitett talajok esetén,
ezért a viz ,kiszabaditdsa", és igy

a poérusviznyomads csdkkentése
érdekében le kell roviditenink

a talajviz elvezetésének Utjat. A
gyorsitott konszolidacié eléregyartott
fuggdleges drénszalagok (PVD)
alkalmazasaval érhetd el, amelyek
révidebb vizelvezetd utakat hoznak
|étre a talajviz szdmdra.

Colbonddrain eléregyartott
fioggobleges drénszalag egy
geokompozit, amely ellendll a
telepités sordn fellépd nyirdberéknek,
ezzel megdrizve integritdsat és
fenntartja a vizelvezetés 0tjat. A kilsd
szUr6 geotextilia a magszerkezetet
annak teljes felUletén fedi, egy
homogén geokompozitot alkotva.
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A gyenge telitett talajok vizte-
lenitésének egy masik bevdalt
modszere a geomUanyag boritdsu
kavicscolop-rendszer (GEC)
haszndlata, amely azonnal megndveli
a globdlis stabilitdst és kisebb,
valamint egyenletesebb sUllyedéseket
eredmeényez. A korkdrds szovésének
kdszénhetéen az Enka-Tube coldpzsdk
megakaddlyozza a szemcsés

anyag nemkivanatos keveredését a
kérnyezé gyenge altalajjal.

Mindkét alkalmazdst terheléselosztd
rétegekként mikddd nagy szildrdsagu
sz6tt geotextiligkkal ajénlott
kombindini. Tovébbd, ha hirtelen
alakvdaltozds térténik a felszin alatt
esetleges Uregek miatt, a geotextilia
egy erdsité membrdn rétegként
viselkedve enyhiti egy katasztrofdlis
ténkremenetel kockdzatdat.

Gyenge altalajok konszoliddcio-

ja Enka-Tube @ colopzsakokkal,

vagy Colbonddrain @ fuggdleges
drénszalagokkal gyorsithatd. A tovabbi
hatékonysdg noveléséhez nagy szildrdsagu
Enka-Force sz6tt geotextilia beépitése
ajdnlott, amely egy ferheléseloszto,
globdlis biztonsag ndveld rétegként
mUkédik a toltés alséd sikjan.

O A teherbirds javitasara és a sillyedések
csokkentésére hagyomdnyosan
ka-vicscolopoket haszndinak,
de figgdleges megtadmasztdsi
képességuket a kérnyezd gyenge
talaj passziv fdldnyomdasa korldtozza,
mikézben a kihasasodds tehat az
oldalirdnyy kinyomddds jelentdsen
noveli a szUkséges colépanyag
mennyiségét. A geomUanyag boritdsu
kavicscolopodk (GEC) ellendlinak ennek
a kihasasoddsnak, és biztositjdk az
oszlopok fuggdleges teherdtaddsat,
mig az oldalsé megtdmasztdst a
geomUanyag megerdsités biztositja.

@ Az eldregydrtott fuggdleges
drénszalagokat (PVD) alacsony
ateresztéképességl talajok esetén a
vizszintes vizelvezetési Ut leroviditésére
haszndljdk, lehetévé téve ezzel a teljes
konszoliddcio elérését évek helyett mar
hénapok alatt.

FUNKCIOK:

» Konszolidacié gyorsitdsa
» Teherbirds névelése
* Toltés stabilitasanak javitasa

Relevdns termékek:
Colbonddrain®
Enka®-Tube
Enka®-Force G és M
Enkadrain® Wide

Enkadrain® Wide

Enka-solutions KOzLEKEDESI INFRASTRUKTURA
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8. Rezgéscsillapitas

Mind a fold feletti, mind a fold alatti kdzuti, vasuti, és épitési forgalom rezgéseket okoz,

o

amelyeket a talaj és a beton kozvetit a szomszédos szerkezetekre. A sUrin lakott varosi
terUleteken ennek negativ hatdsa lehet az emberek kényelmére, egészségére tovabbd
az ingatlanjaik értékére. Az Uj infrastrukturdlis Iétesitmények nyomvonaldt gondosan kel
kivalasztani, vagy akar a meglévékét modositani, hogy csdkkenthessUk e hatdasokat.

A ndvekvé urbanizdcié miatt a
szomszédos épitmények egyre
csokkend tavolsdga, mely tdbbek
kozott vasuti-, villamos- és kozti
kozlekedés, valamint vegyes

ipari- és lakédvezetek generdlta
rezgésforrdsok jelenlétével pdarosul,
innovativ és kéltséghatékony
rezgéscsillapité megoldasok
bevezetését tette szUkségessé. Az
egyik lehetséges megoldds egy mul-
tifunkciondlis geokompozit térhdalds
belsé maggal, amelynek egyik
oldaldn vagy egy vizzard PVC réteg,
vagy egy bevonatolt geotextilia, mig
mdasik oldaldn egy szGrérétegként
funkciondld nem sz6tt geotextilia
helyezkedik el.

7
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Az Enkadrain ST és Enkadrain CK
haszndlataval csékkenthetd a
vizszintes rezgések figgdleges
éplletelemekre torténd dtaddéddsa.
A geokomporzit réteg elhelyezhetd
kdzvetlentl az épllet alaptestén,
vagy haszndlhatoé rezgéselnyeld
rétegként a rezgésforrds és az épulet
kozotH.

KozvetlenUl az épuletre figgblegesen
telepitett, vizelvezetd és védelmi funkciéval
kiegészitett Enkadrain rezgéscsillapitd
réteg, amely az épUlet tervezésével és
épitésével egyidejlleg is elhelyezhetd,
vagy késdébb a nagy rezgéskibocsatds
miatti panaszok hatdsdra utdlagosan is
beépithetd.

FUNKCIOK:

 Rezgéscsillapitds
» Figgodleges vizelvezetés
e Bennmaradé zsaluzat helyszini

betonozasnal

Amennyiben szUkséges, az Enkadrain
rezgéscsillapitd réteg telepithetd
bdrhova a rezgés forrdsa és a
védendd épulet kdzott.

Enkadrain® ST

Enkadrain® CK

Relevdans termékek:
Enkadrain® ST
Enkadrain® CK

Enka-solutions KOzLEKEDESI INFRASTRUKTURA 23
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9. Eroziovéedelem

A rézsUk felUlete és geometridja kritikus lehet a hosszo tavu teljesitményik szempontjabdl,
és minden rézsUszéget vagy alakot érinté valtozds tonkremenetelhez vezethet. A fellleti
erozié rendszerint egy progressziv tonkremeneteli méd, melynek sordn egy védtelen
talajfelszin kisebb hibdja, erdzids deformdacidja fokozatosan kimosddas kialakuldsdhoz vezet,
ami 6sszegyUjti a rézsin lefolyd vizeket és mélyebb csatorndk képzddését idézi eld, végezetUl
pedig esetleges stabilitdsvesztést.

Ez az erdzids tonkremenetel
késedelmeket okozhat, amig a rézsit
szabaddd teszik és a javitdsokat
elvégezik, valamint akdr a rézsi
tetején 1évé szerkezetek tonkreme-
netelét is eredményezheti.

A természetes védelem viz- vagy
szélerozié ellen a i, a névények

és a fak gyokérzetének rendszere,
amely a talaj dsszetartdsara szolgdl.
Ez csak egy névekedésiid6észak utdn
lehetséges, viszont addig a rézstk
homlokfelUlete védtelen.

Enkamat erézidévédelmi termékeink
mar rogton telepitéstk utdn
biztositjdk arézsik erézibvédelmét
egy mesterséges gyokérzet

|étrehozdsdval a rézsi felUletén,

azzal, hogy megvédik a feliletet
annak eldrasztasa sordn, és
lokdlisan korilzarjak a talajt. Az
Enkamat 90%-ban nyitott, térhdlds
szerkezete és nagy szdlsOrGsége
biztositja a humusztakard védelmét.
Lehet6vé teszi a kézi magvetést,

a névényUltetést és a hidrovetést
anélkdl, hogy akaddlyoznd a
kialakitani kivént névénytakard
gyokérzetének ndvekedését vagy a
nedvesség athaladdsat.

Az Enka-Net sz8t geomUanyagok
megvédik a talajfelszint a kdzvetlen
csapadéktdl és megakaddlyozzdk a talaj
kimosdddsat a névényzet rézsifellleten
torténd megtelepedése eléit.

A hdrom dimenziés Enkamat erézidvédelmi
matrac azonnali védelmet nyUjt, lehetévé
téve a ndvényzet gyors ndvekedését,

egy erds alapot kindlva a névénytakard
gyokérzetének.

A védelem dllandé és karbantartdst nem
igényel. Az Enkamat termékek kaphatdk
mind szaraz rézsUk, mind vizpartfalak
védelmére.

Az Armater nem sz6tt geotextilia
csikok nyitott, hdromdimenzids
geocellarendszere, amely a
rézsGfelUletre rogzitve a kilondalld
humusz- vagy szemcséstalaj
részecskéket fizikailag korulzarja,
feltartéztatva és megakaddlyozva
minden kimoséddst, és lehetévé
téve a felszini vizek aramlasat a talqj
elszallitdsa nélkil.

FUNKCIOK:

Tartos felUleti stabilizacié
Elésegiti a névényzet
megtelepedését
Hulldmverési, kimosasi, és
viznyelési er6zié6 megeldzése

Az Enkamat arézsGélen és a
rézsGlabndl Un. lefogatd drkokban
van szabdlyos térkdzdénként rogzitve,
hogy az alatta l1évé talajjal teljes
felUletén érintkezzen.

Relevdns termékek:

Enkamat®
Enkamat® J
Enkamate W
Enka®-Net
Armater®

Armater®
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10. Beton tartéssaganak novelése

Az autdopdlydk kdzépsd elvalasztdjandl, és meredek toltésrézsUk vagy tdmfalak feletti
mellvédek esetén a beton az elényben részesitett megoldds tartés, Utésallo forgalmi
akadalyok épitésére. E szerkezetek dltaldban eléregydrtottak vagy csiszézsaluval helyszinen
betonozottak, és nagy mennyiségi betonacélt tartalmaznak, hogy ellendlljanak a jarmivek

becsapdddasdnak.

77777777777
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Széles kérben haszndlnak betont utak
tartészerkezeteiben és Utburkolatként
az aszfalt kotés fellletek alternativa-
jaként, illetve beton az eléregydrtott

vasuti talpfdk kedvelt alapanyagais.

Szintetikus makro- és mikro szdlak
hozzdaddsa ezen betonokhoz
kivalthatja a betonacél
szUkségességét, amely a kdltségek,
az épitésiidd és az dkoldgiai ldbnyom
csOkkenéséhez vezet.

Tovabbd a szdlak csékkentik a beton
kivérzését, javitjiak a fagyds-
olvaddssal szembeni ellendlidsét,
és jelentdsen névelik a beton
tartéssagat Utés- és kopdasalldésag
szempontjabdl, ezzel csdkkentve
arepedés-kialakulds és felUleti
lepattogzds lehetdéségét. Mindez
javitja a forgalom biztonsagat és
csokkenti a karbantartdsi és szer-
kezetpétlasiigényt.

A forgalmi akaddlyok és jarddk betonjahoz
adagolt Adfil szintetikus szdlak javitjdk
azok Utés- és kopdsdlldsagadt, valamint
fagyds-olvaddssal szembeni ellendlldsat,
melyek mind a beton élettartamdat novelik.

FUNKCIOK:

» Képlékeny zsugorodds
csokkentése

* Megmarado hajlitészilardsag
noévelése

 Jobb fagyds-olvaddssal szembeni
ellenadllas

o tés- és kopdsallésag novelése

» Vegyszerdllésdg javitdsa

 Csokkenti a karbantartdsi igényt
és a repedt talpfdk, korlatok, stb.
potldasi igényét

* Minimalizdlja a szikséges
betonacél mennyiségét

Az eléregydrtott vasuti talpfdk
betonjdhoz hozzdadott mikro
szintetikus szdlak javitjdk az Utés- és
kopdsdllésagot, mig a makro szdlak
novelik a hajlitdszildrdsdgot.

Adfil mikro szalak

Relevdns termékek:
Adfil Durus® makro sz&lak
Adfil mikro szdlak
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REFERENCIA

Foldrengésbiztos toltések
Talajtdmfal épitése, Marokkadi Kirdlysag

Az elkerUl6 Ut épitése jelentds infrastrukturdlis projekt Marokkd északi részén és letfontossagu

” 7

arégio fejlédése szempontjdbdl. Az elkerUlé dthalad a Rif région, amely a magas szeizmikus

akftivitdsardl, és szamos féldrengésérdlismert.

A kihivas

A toltés- és bevagdsi rézsik,
hegyoldalak instabilitdsédnak egyik
elsédleges okdnak a szeizmicitast
tartjédk, amely rendkivUl rugalmas

és nagy tehetetlenséggel bird
megtdmasztasi technika kivélasztasat
kéveteli meg, hogy az ellendlihasson
a hatdsainak. Sét, a szerkezet rézslre
gyakorolt terhelésének is a lehetd
legalacsonyabbnak kell lennie.

A megoldas

Enkagrid PRO geordcsokkal erésitett
talajtémfalak alkalmazdsaval sikerGlt
kielégiteni e két kbvetelményt.
Ebben a konkrét esetben 35 db,
maximdlisan 31 m magas talajtédmfal
tervezésére volt szUkséges. Minden
tadmfal délése 63 fok, homlokfelUletUk
pedig helyszinen toltétt Tm x Tm x
Tm-es gabionokbdl, az elvalasztdsi
és szUrési funkcidkat biztositd

Bontec nem sz6tt geotextiliadbdl,

és a hattoltést képzd zUzottkdbdl

geokompozit is beépitésre kerUlt,
hogy biztositsa a tdmfalak mogotti
toltések viztelenitését.

A megoldds elényei

A talajtédmfalak féldrengésbiz-
tossdgdnak garantdldsa érdekében,
a falszerkezetek az Eurocode eurdpai
rendeleteket kdvetd francia NF P
94-270 tervezési szabvany szerint
kerUltek megtervezésre. Az Eurocode
egy fél(ig) valdszinUségi méretezési
eljdrdassal kozeliti a biztonsdgot,
mikdzben a hatdrdllapot szamitds
elvét alkalmazza, és az erésitd
elemeket parcidlis tényezbkkel veszi
figyelembe. Réviden, a terhelések
belsé és kllsé stabilitdsra gyakorolt
hatdsait k0l6nb6z6 dllandé vagy
ideiglenes terhelések kombinacidi
alapjén hatdrozza meg, kilénb6z6
szeizmikus vagy baleseti teheresetek
esetén, hogy a stabilitds biztositott
legyen a legnagyobb igénybevétel(
kdrilmények kdzott is.

Telepitési elénydk

K&szonhetdéen a nagy névleges
nyildsméreteinek (50 x 120 mm), az
Enkagrid PRO geordcsok telepitheték
bdarmilyen idéjdardsi kérdlmények
kdzo6tt, akdr szeles idében s,

ami gyakran eléfordult ebben a
tengerparti kdrnyezetben.

Eredmény

A projekt kdrnyezete (pl. éppen

a mértékadd keresztmetszetben,

a tédmfal tdvében egy épullet
helyezkedik el) és a falak geometridja
(magassdg akdr 31 m) az erdsitd
anyag hosszU tavu viselkedésének
szigoru kévetelményeihez vezetett:

az Enkagrid PRO geordcs épités utdni
nyUldsa (10 = 10 h-tél t = 120 év-ig)
1%-ra korl&tozott. Ez azt jelenti, hogy a
geordcs nyUldsa a tdmfal élettartama
alatt nem haladja meg az 1%-oft.
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A PROJEKT TULAJDONOSA

4llt. Enkadrain Wide vizelvezetd » Marokkdi Kirdlyséag
TERMEKEK

» Enkagrid® PRO 40 - 180

¢ Enkadrain® 5004C/T110PP

* Enka®-Tex NW 25

Enkagrid rétegek a talajréteg kiegyenlitése )
és tomoritése elétt FUNKCIOK
* Megerdsités, vizelvezetés és elvalasztas

KIVITELEZOK
* Houar
* El Hajji
* LRN
* Seprob

MENNYISEG
* Geordcs: 800.000 m2
e Geodrén: 70.000 m2
* Geotextilia: 100.000 m2

A feltoltés kiegyenlitése és tomoritése, gabion
kosarak és ideiglenes zsaluzat haszndlata,
elvdlasztd geotextilia réteg a gabionokon

A megoldds minimalizdlta a terhelést a
feltételek kozott (szakitdszilardsag és meglévd rézsikon
atszuréddssal szembeni ellendllds)

Enkadrain nagyon agressziv felhaszndldsi

Enka-solutions KOzLEKEDESI INFRASTRUKTURA

31



REFERENCIA

Talajkonszolidacio

Marmaray, Isztambul eldvarosi vasuti csomopont,

Tordkorszag

Marmaray egy elévdrosi vasut Isztambulban, mely 6sszekdti Eurdopat AzsiGval a Boszporusz
alatt, és egészen a varos szivéig halad, egy Iétfontossagu projekt Isztanbul sz&mara. Kritikus

fontossdgu a varos két kilon kontinensen 1évé metrérendszereinek dsszekdtése, és a jovébeni

kUlvarosok dsszekdtése Isztambul belvarosdval.

A kihivas

talajok révid idén belUli biztositdsa

és stabilizdldsa, hogy lehetévé

tegyUk a miel&bbi épitést rajtuk.

E cél kdltséghatékony médon
elérhet6 elbregydrtott fuggdbleges
drénszalagok (PVD-k) haszndlatdval,
melyek a gyenge talajokat még 30-40
m mélységben is képesek stabilizdlni.

A drénszalagok egy vizelvezetd utat
alakitanak ki a tulterhelés 1étrehozta
tébblet pbrusviz szdmara. A vizet
elvezetik a felszinre, ami egy stabil
altalajt eredményez, amelyre mar
lehet épitkezni.

A megoldas

Colbonddrain CX 1000 fuggdleges
drénszalagok telepitése 1,2 m-es
raszterben és 15 m-es mélységig
kerUlt beépitésre, a talajkonszoliddcid
felgyorsitdsa érdekében.

A talajvizsgdlatok elvégzése utdn, a
méretezett 1,2 m-es telepitési raszter
és aflagosan 15 m-es beépitési
mélység az elbre kalkuldalt 0,9 m-es
sUllyedést eredményezte, tébb

év helyett csupdn egy 6 hénapos
id6keret alatt.

A megoldds eldnyei

A drénszalagok alkalmazdsa lehetévé
tette a beruhdzénak az épitésiidd
drasztikus csdkkentését, valamint
jelentés koltségmegtakaritdst is
eredményezett mds, a gyenge
talajok ilyen mélységben torténd
stabiliz&cidjdra lehetséges mélyépitési
megolddsokkal szemben — mint

a colépodzés, vagy akdr a teljes
talajcsere.

A szabadalmaztatott belsé

magja és egyedi gydrtastech-
nolégidja, amely sordn a teljes
felUletére sz0ré geotextiliat
héfixalnak, a Colbonddrain-t egy
meglehetdsen kemény és tartds
geokompozittd teszi kivald vizelvezetd
kapacitdssal. A Colbonddrain nagy
szakitészilardsdga gyorsabb, a
héfixdalt sz0ré geotextilidja pedig egy
szakaddsmentes, biztonsdgosabb
telepitést tesz lehetévé.

Telepitési elénydk

A Colbonddrain kdnnyen kezelhetd
280 m-es tekercshosszdval, és minden
talajtipus esetén alkalmazhato.

Egyedi gydrtdstechnoldgidjanak
és a nagy szakitészildrdsdgdnak

kdszdnhetéen haszndlhatd barmilyen
tipusuy leszurd tUske esetén.

Eredmény

Az intenziv teherautd és munkagép
igény(, koltséges, és iddigényes
hagyomdnyos mddszerek he-
lyettesitheték Colbonddrain CX1000
telepitésével. A vasuti felépitmény
szdmdra rovid idé alatt stabil
altalajt hoztunk Iétre, amely hosszu
évtizedekig szolgdlja majd a tébb
milliés vdrost.

Tipikus leszurd tUske a Colbonddrain
CX1000 telepitéséhez

Colbonddrain CX1000 munkdban

M TR O [:u.:;':--‘:"l S

A PROJEKTTULAJDONOSA
« Isztambul vdarosa

TERMEK
* Colbonddrain CX 1000

FUNKCIO
* Figgdleges viztelenités a

talajkonszoliddacié gyorsitasara

KIVITELEZO
+ ALTERNATIF ZEMIN MEKANIGI

MENNYISEG
* 500.000 fm

Enka-solutions KOzLEKEDESI INFRASTRUKTURA
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VasUti viadukt

SEA nagysebessegU vasut, Franciaorszag

A Dél-Eurépai Atlanti (SEA) nagysebességU vasut épitése az egyik legnagyobb eurdpai
vasuti infrastrukturdlis projekt. Az esettanulmdnyban szerepld, Poitiers kdzeli viadukt az
egyik legjelentésebb épitdmérndki munka, ahol az Enkadrain TPL/1s haszndltdk fuggdleges
vizelvezetésre hidhdattdltések esetén.

A kihivas
A viz sUlyos gondokat okozhat
épitémérndki beruhdzdsokndl, mind
az épités ideje alatt, mind a mUtargy
teljes élettartama sordn. Altaldban a
betonszerkezeteket nem Ugy tervezik,
hogy az aktiv féldnyomdason tul a
viznyomdsnak is ellendlljanak, igy a
tovdbbi terhelés tdnkremenetelhez
vezethet. A vizelvezeté rendszernek
biztositania kell a kdvetkezd kdvetel-
ményeket:
¢ a megfeleld vizelvezetd teljesitmény
biztositdsa a projekt maximdlis
foldnyomdsa alatt is
« ellendlini a hattoltés tomoritése
miatti hizderdknek

A megoldas

Kavicsréteg helyettesitésére az
Enkadrain TPL/1s — amely az egyik
prémium termékink tdbb mint

25 éve - hatékony megolddst kindl
hidfék, tdmfalak, éplletek beton
alapjainak, alagutak, stb. figgdbleges

vizelvezetésére. A termék alapja
egy hdromdimenziés poliamid
monofil szalakbdl allé tavtartd egy
sz0r6 geotextilidval kombindlva. Az
Enkadrain TPL/1s a francia vasuti
hatésagok (SNCF) engedélyezett
terméke, és mUszaki megdllapoddsa
van fUggdbleges magasépitési
alkalmazdsok esetén is az APAVE
jovahagydasaval.

A megoldds elényei

Az Enkadrain TPL/1 egy kdnny(, tartds,

rugalmas és gyorsan telepithetd
termék. Magas szint( hidraulikus
teljesitményt garantdl egységesen
minden irdnyban, hosszu tavon is.
A vizelvezetd magjdnak szerkezete
nem érzékeny a geotextilia
benyomdddsdra, mivel a belsé mag
és a sz0rd kozti érintkezések pontjai
kdzott térigen kicsi mds tipusu
vizelvezetd szerkezetekhez képest.
Egy Iégrést hoz |étre az épitmény és
a talaj kdzbtt, igy csdkkentve a fal

pdratartalmat.

Telepitési elénydk

Az Enkadrain kdnnyen kezelhetd.
Olldvalis kdnnyedén vaghatoé.
Rugalmassdgdnak kdszénhetéen
precizen alkalmazhatd sarkokban

is. Az Enkadrain atlapold geotextiliat
tartalmaz az anyagveszteség
elkerUlése érdekében. A csatlakozds
|étrehozhatd szegezéssel vagy
ragasztdssal akdr 25-30 m2 érankénti
telepitési sebességgel. Nincs szUkség
kiegészité kavicsfeltoltésre, még a csé
kapcsolatdndl sem.

Eredmény

Az Enkadrain TPL/1s biztositja a
fuggdleges vizelvezetést e rendkivUl
érzékeny szerkezet felmené falai
mogott torténd barmiféle viz-
nyomds-ndvekmény elkerilése
érdekében. Egy komplett vizelvezetd
rendszer a fal aljatél egészen a
tetejéig.

Nincs veszteség az atfedések miatt: az Enkadrain A PROJEKT TULAJDONOSA
10 cm dtlapold geotextilidval van elldtva * Cosea

TERMEK
* Enkadrain® TPL/1s

FUNKCIO
¢ Vizelvezetés és szirés

KIVITELEZO
* Dodin-Campenon
* Bernard (Vinci-csoport)

MENNYISEG
¢ 10.000 m2 (viadukt és csatlakozé munkdk)

s

A hidfé attekinté képe A hidfé aljén az Enkadrain fedi a csdvet,
nincs szUkség kiegészité kavicsfeltdltésre

Az Enkadrain egy nagyon rugalmas termék
minden felhaszndldsi feltétel esetén
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Enkadrain®

A hosszU t&von egyenletes és kitino teljesitmény az Enkadrain vizelvezetd geokompozit egyik kulcsjellemzdje.
Mindegyik vdéltozat rendelkezik egy vizelvezeté maggal, mely egy szintetikus, nem sz&tt geotextil réteghez van
varrva, vagy két ilyen réteg kdzdtt helyezkedik el. Az Enkadrain megolddsokat biztosit a mélyépitési és épitési
projektek szadmdara a talajviz problémdakra mind az épités, mind pedig a haszndlat sordn. Széles termékkindlatéval
az Enkadrain sok kUlénféle alkalmazdshoz megfelel.

Enkagrid®

adott alkalmazdshoz optimdilis talaj-geordcs kdlcsdnhatdst biztositanak minden talajtipus esetén, valamint kivald
hosszU tdvu mechanikai tartdéssdggal rendelkeznek. Az Enkagrid termékek egy- vagy kéttengelyGek, és l1ézerhe-
gesztett pdszmdkbdl vagy sz6tt, bevont szdlakbdl készUlinek. Ha talajerdsitésre vagy stabilizdciéra van sziksége,
kédnnyen hozzaférhetd termékeink széles valasztéka biztosan megfelel az On egyéni projektigényeinek.

Enkagrid® PLUS

Az Enkagrid PLUS egy nagy teljesitmény( hurkolt geordcs-kompozit aszfaltok és a talajok erdsitésére. Nagy
teherbirdsu szdlakbdl és nem sz6tt geotextilidbdl gydrtva ez a geordcs ndveli az aszfalt rétegek szakitdszildrdsdgat
és csdkkenti a repedések kialakuldsat. Az Enkagrid PLUS tovabbd kivald megolddst kindl talajerbsitésre, egyetlen
termékben 6tvdzve a megerdsitési, az elvalasztdsi és sz0rési funkcidkat. Mindkét megoldds jelentésen hosszabb
élettartamot biztosit az aszfaltrétegek, illetve a kdzUti és vasuti alépitmények szdmdra.

Enkamat®

Az Enkamat rugalmas hdromdimenzids matrac a kdlonbdzdé tipusu lejték azonnali, hosszU tavy erdzids védelmére.
folydpartokon, foldtdltéseken és mds sérilékeny terlleteken. Az Enkamat kivald talajmegtartd képességgel
rendelkezik, igy tokéletes feltételeket biztosit a ndvényi gydkérzet szdmdara a fejlédéshez. A talajoa bedgyazddva
integrdlt, vegetdciéval teljesen bendtt rendszert képez az erdzid kontrolldldsdhoz.

Enka®-Tex

Az Enka-Tex az Enka-Solutions komplett termékkdre a nem szétt és sz6tt geotextilidk terén. A tGnemezelt nem szétt
geotextilidk héfixdlassal vagy specidlis esetekben héfixalds nélkUl késziinek. Az Enka-Tex termékkdr igen széles,
mindegyik tipus specifikus jellemz&kkel bir (szakitd szildrdsag, suly, dramldsi kapacitds). Az Enka-Tex idedlis olyan
projektekhez, ahol szUrésre, védelemre, feszUltség-csdkkentésre, megerdsitésre vagy elvalasztdsra van szUkség.

Enka®-Force

Az Enka-Force geotextilidk gydrtdsdhoz haszndlt nagy szilardsdgu, tébbszall fonalak hosszU tavi terhelés mellett is
alacsony nyuldsi jellemzékkel birnak, igy tokéletes megolddst jelentenek talajerésitéshez. A termékeket kifejezetten
ugy terveztUk, hogy nagy szildrds&g mellett is kis nyUl&ssal rendelkezzenek. Tipikus alkalmazdsi terUletei kozott
szerepelnek az erdsitett talajtdmfalak, tdltések és teherelosztd alapok.

Colbonddrain®

Amikor egy épitési terUlet altalaja 10l gyenge a normdl épitési tevékenységhez, a Colbonddrain jelentdésen
felgyorsitja a talaj teherbirGdsadnak megerdsitését. A Colbonddrain erds, és tartds elére gydartott figgdleges
vizelvezetd szalagdrén (PVD), melynek rendeltetése a pdrusviz kivondsa a talajbdl. Segitségével akdr hetek vagy

hénapok alatt 90%-os konszoliddcids fok érhetd el. Nagy teljesitményének kdszdnhetben gyakran esik a vélasztas a

Colbonddrainre mint PVD-re a nagyobb, mUszakilag igényesebb projekteken.

A szakteruleteink

KOZLEKEDESI INFRASTRUKTURA

PARTFALAK EROZIOVEDELME

KORNYEZETVEDELMI ALKALMAZASOK

HULLADEKLERAKOK

ALAPOZAS, MEGEROSITES

ALAGUT- ES BANYAEPITES

Az daltalunk kinalt megolddasok

valaszt adnak szdmos kilonbdzd - a
szakterUletUnket alkotd — geotechnikai
kihivasra, ahol e megolddasok
alkalmazhatok.

SZAKTERULETEK

A geomUanyag termékeinket tartalmazéd megolddsokat
Ut- és vasutépitésben az egész viligon alkalmazzdk.

A geomUanyag termékeink hatékonyan védik a tenger-
és folydpartokat valamint az arvizvédelmi gdtakat a
hidraulikus terhelések hatasatol.

A geomUanyag termékeink segitségével parkok, tavak
és csatorndk épithetdk a lakd-, kereskedelmi és ipari
terUleteink szépitésére, fejlesztésére.

A hdztartdsi hulladékok kezelésének dltaldnos modja

a hulladéklerakdkon térténd artalmatlanitdsuk. Annak
biztositdsdra, hogy a hulladéklerakdk ne okozzanak
semmilyen kdrnyezeti kart, meg kell akaddlyoznunk, hogy
a csurgalékviz és a metdngdz elérjék a kdérnyezetinket.

Ipari, kereskedelmi vagy kdzépUletek tervezése és épitése
sordn kilonos figyelmet kell forditani az alapozds és a
vizelvezetés szakszer( kivitelezésére.

Az Enka Solutions megolddsai beton bélésfalak
védelmére, vasutépitésre, sziklafalak burkoldsdra, talaj-
stabilizdciora, alagutfalak vizelvezetésére és védelmére,
valamint rezgésvédelemre a vildgon a legjobbak kdzé
tartoznak.

Enka-solutions KOzLEKEDESI INFRASTRUKTURA
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Enka-solutions
ENGINEERING NATURE

Harom alapveto értékében rejlik az Enka Solutions
lenyege: a szakértelmében, a megbizhatdésagdban
és a feleldssegtudataban.

Szakértelem

Az épitdiparral és a termékeinkkel
kapcsolatos szakértelmUnk kiépitését
az 1950-es években kezdtik, ami

azt jelenti, hogy jelenleg szdmos
projekt referencidval rendelkezink
szerte a vildgon. Kiterjedt belsd,
illetve neves egyetemekkel és
szakmai szervezetekkel folytatott
kUlsé kutatdsokkal pdrosulva, a

K+F csapatunk a vildg minden
t&jarél szdrmazéd Ugyfelekkel
folyamatosan egyUtt dolgozik,

hogy Uj megolddsokat adhasson a
termékskdldnkhoz és alkalmazdsaink
sordba. Ezen tulmenden, a
tapasztalt mérndkeink — akik
tdmogatdst nydjtanak az dsszes piaci
szegmensben - biztositjdk, hogy e
szdmos innovativ megoldds valéra
vdlhasson. A szakértelemre mind

a vdllalkozasunk alapjaként, mind
pedig egy folyamatként tekintink.

Az Enka Solutions ezen alapvetd

értékei tOkrozédnek a szlogenunkben:

"Engineering Nature", mivel a
mérndki munka nem csak hogy

a természetUnkben van, de
igyekszink olyan megbizhaté
megoldasokat tervezni és épiteni,
amelyek tiszteletben tartjak a
kérnyezetinket és biztositjak annak
fenntarthatésagat.

Megbizhatdésag

Mindennapi kUldetésink, hogy
megbizhatd partnerek legyink
Ugyfeleink szdmdra annak
érdekében, hogy vdllalkozdsukat
fenntarthaté médon névelni

tudjdk. Megbizhatdsdgunk szdmos
terGleten tapasztalhatd, és biztositja
partnereink nyugalmat.

A széles és magas minéségl termék-
kindlatunkhoz hasonldéan, mUszaki és
marketing tdmogatdast is kindlunk az
Osszes piaci szegmensben. Minden
folyamatunk ISO 9001 tanusitvénnyal
rendelkezik, és minden egyes
termékinket magasan képzett
laboratériumi személyzetink ellenérzi.
Tovabbd sz&mos orszdgban specifikus
termékbizonylatokkal is rendelkezink
(pl.: Asqual, NorGeoSPec, Benor,
HPQ, és BBA). Az igéretUnk teljesitése
része a cégink profiljdnak.

Enka-solutions KOzLEKEDESI INFRASTRUKTURA

~ MEG-
BIZHATOSAG

Felelosségtudat

Kotelezettségeinket komolyan
vesszUk. Ezért bizhat megolddsaink
fenntarthatésdgdban. Nem csak
megvizsgdljuk termékeink teljes
életciklusat és a kdrnyezetre
gyakorolt hatdsukat, hogy
folyamatosan javithassuk azokat

a kdérnyezet, a természet és a

talaj szempontjdbdl, hanem azt is
biztositjuk, hogy minden térvényi
kdvetelménynek megfeleljenek.
KépezzUk és a tandcsokkal Iatjuk el az
Ugyfeleinket illetve az érdekelteket,
és hozzdjdrulunk Uj szabvanyok
|étrehozdsdhoz, hogy az egész
ipardgunkat a jévébe segitsik.
Ezért az sem meglepd, hogy a
biztonsdg is kiemelten fontos az
Enka Solutions sz&dmdra. A biztonsdag
minden megolddsunk és termékink
velejaréja, hiszen felelésséglnk mind
a munkaterUletet haszndldk, mind a
sajat munkatdrsaink biztonsdgdnak

szem eldtt tartasa.

| FELELOSSEG-
TUDAT
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Az Enka Solution termékskdldt a Low & Bonar gydrtja,

szbveteket és kompozit anyagokat — tudjuk biztositani.

amely globdlis piacvezetd a kivald teljesitményl anyagok Anyagainkkal hozzdjdrulunk egy fenntarthatébb vildghoz és a
eladdsdban a vildg tébb mint 60 orsz&gdban, valamint jobb életminéséghez. A Low & Bonar a Londoni Ertéktézsdén
azok elédllitésa terén Eurépdban, Eszak-Amerikdban, a jegyzett vdllalat: LWB

Kozel-Keleten és Kindban. A Low & Bonar dltal tervezett és

elédliitott alapanyagokat felhaszndlva Ggyfeleink ndvelhetik A Low & Bonar telephelyeinek min&ségiranyitdsi rendszere
termékeik értékét, és magasabb teljesitményt érhetnek megfelel az ISO 9001 mindségirdnyitdsi rendszerek

el. Sajat gydrtdsi technoldgidinkat alkalmazva polimerek szabvanynak. Tanusitvanyt kérés esetén biztositunk.

széles skdldjat — fonalakat, rostszdlakat, ipari és bevonatos

FORDULJON HOZZANK INGYENES MINTAKESZLETERT VAGY SPECIFIKUS IGENYEI MEGBESZELESE ERDEKEBEN

Belgium T +32 52 457 487 Németorszéag T +49 6022 812020
Csehorszdg T+420 518329 113 Szlovdkia T +421 37 6556010
Egyesult Kirdlysag T+441482863777  USA T+1 828 665 5050
Franciaorszag T+33157 63 67 40

Hollandia T +31 85744 1300

Kina T+86 21 6057 7287  Vagy forduljon helyi disztribUtordhoz
Magyarorszag T +36 49 886 200 www.enkasolutions.com / info@enkasolutions.com

Progress through performance
A Low&Bonar solution

Korlatozott felelGsségi nyilatkozat

Minden informdcid és termék leirds a kiadds idépontija szerinti legpontosabb
informdacidkat kézli. Minthogy a Low & Bonar Cégcsoport a folyamatos
vdltozhatnak, Uj eredmények és fejlesztések alapjan, tovabbd ugyanez

a fenntartés vonatkozik a k&zélt anyag-tulajdonsdgokra is. A termékekkel
kapcsolatos adatokra és anyag-tulajdonsdgokra hivatkozni csak a Low & Bonar
Cégcsoport megfeleld tagja dltali jovahagyds alapjan lehet. Nem vdllalunk
felelésséget a kdzolt informdacidk és termékek haszndlatdt illetéen.
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